Завдання теоретичного туру LVІІ Всеукраїнської учнівської олімпіади з фізики 
10 клас
м. Луцьк, 9 січня 2020 року

Задача 1. Два снаряди, які випущені під різними кутами до горизонту з однієї гармати, влучили в одну ціль на горизонтальній поверхні. Відстань від гармати до цілі вдвічі менша, ніж максимально можлива дальність стрільби даної гармати. У скільки разів відрізняються максимальні висоти підняття снарядів? Опором повітря нехтувати.

Задача 2. На гладкій похилій площині з кутом нахилу  до горизонту в точці О закріплена нитка довжиною . До другого кінця нитки прив’язана невелика кулька. В початковий момент кулька знаходиться в положенні рівноваги в точці А. Яку мінімальну швидкість потрібно надати кульці в точці А вздовж похилої площини у горизонтальному напрямі, щоб кулька зробила повний оберт вздовж кола? Яка швидкість кульки у верхній точці траєкторії у цьому випадку? g=9,8 м/с2.О
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Задача 3. Матеріальна точка масою m = 0,002 кг здійснює гармонiчнi коливання на пружині. В деякий момент часу t зміщення точки x = 5 см, швидкість , прискорення a = −80 см/с2. Знайдіть циклічну частоту , період T, амплітуду A, фазу коливань  в заданий момент часу та повну енергію E точки.

Задача 4. Котушка квадратного перерізу зі струмом 𝐼 стоїть у вертикальному положенні на горизонтальній площині. Вона має 𝑛 витків, довжину сторони а та масу 𝑚. Котушка знаходиться в однорідному горизонтальному магнітному полі. При якому значенні індукції магнітного поля 𝐵 почне змінюватися положення котушки? 


Задача 5. Тонка збиральна лінза з фокусною відстанню F має форму диска радіусом r і поміщена в непрозору оправу радіусом R. За лінзою на відстані F від її оптичного центра, перпендикулярно до головної оптичної осі розміщений екран із достатньою площею. Перед лінзою на головній оптичній осі розміщене точкове джерело світла. Відстань від джерела до оптичного центра лінзи . Визначити площу неосвітленої частити екрану.
[bookmark: _GoBack]Яка максимальна площа, коли вона спостерігається? Яка мінімальна площа, коли вона спостерігається?
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